Tutorial: Deletar e Ganhar

Leetcode 740

O problema pode ser resolvido utilizando uma abordagem clédssica de programacgao dinamica. A
ideia central é que, ao escolher um niimero x, ganhamos uma certa quantidade de pontos, mas perdemos a
possibilidade de escolher os nimeros £ — 1 e z 4+ 1, ja que eles devem ser removidos da sequéncia.

Modelagem

Primeiro, agrupamos os numeros iguais da sequéncia e calculamos o total de pontos que seria obtido caso
escolhéssemos todos os elementos de valor i:

points[i] = (quantidade de vezes que i aparece) X i

Assim, o problema passa a ser equivalente a escolher quais valores ¢ maximizarao a soma total de pontos,
respeitando a restricao de que, ao escolher i, nao podemos escolher ¢ — 1 nem 7 + 1.

Definicao da DP

Definimos:
dpli] = pontuac¢ao mdxima possivel utilizando apenas os nimeros de 1 até

Fungao de Transicao
A cada passo, temos duas escolhas:
e Nao escolher o nimero i: nesse caso, o resultado é o mesmo que dp[i — 1];

e Escolher o nimero i: ganhamos points[é], mas ndo podemos utilizar i — 1, entdo somamos com dp[i—2].

A funcgdo de transigdo é, portanto:

dpli] = max(dp[i — 1], dpli — 2] + points]i])

Casos Base

Resposta Final

A pontuagdo méaxima possivel é:
dp[m]

onde m é o maior valor presente na sequéncia original.

Complexidade
e Tempo: O(m), onde m é o valor méximo na sequéncia;

e Espaco: O(m), podendo ser otimizado para O(1) se armazenarmos apenas os dois tltimos estados da
DP.



