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1 Solucao do Problema

A solugao do problema da mochila 0/1 pode ser abordada por meio de programagdo dindmica. A ideia central
é decompor o problema em subproblemas menores, de forma que a solugao étima total seja composta pelas
solugdes 6timas desses subproblemas.

1.1 Definicao do Subproblema

Seja dp[i][w] o valor méximo que pode ser obtido ao considerar os 4 primeiros itens, com capacidade méxima
da mochila igual a w.

1.2 Funcao de Transicao

Para cada item ¢ (com peso p; e valor v;), temos duas opgoes:

e N3o incluir o item i: o valor méximo permanece igual ao do subproblema anterior, isto é, dp[i — 1][w].

e Incluir o item i: caso o peso p; caiba na mochila (p; < w), o valor mdximo serd o valor do item wv;
somado ao melhor valor possivel com a capacidade restante, dp[i — 1][w — p;].

Assim, a fungao de transicao pode ser expressa como:

w] = dp[lil][w]ﬂ se p; > w
il {max(dp[z’ — 1][w], dpli — 1][w — p;] + v;), caso contrario

1.3 Casos Base
As condigoes iniciais sao:
dp[0]Jw] =0, Yw >0

dpli][0] =0, Vi>0

Esses casos representam que, com zero itens ou capacidade zero, o valor maximo obtido é zero.

1.4 Implementacao Dinamica

O algoritmo preenche uma tabela dp de tamanho (n + 1) x (W + 1), onde n é o nimero de itens e W
é a capacidade maxima da mochila. Cada célula é calculada a partir das decisoes descritas na fungao de
transigao.

for i in 1..n:
for w in 1..W:
if peso[i] <= w:
dpl[i] [w] = max(dpli-1][w], dpl[i-1][w - peso[il] + valor[i])



else:
dplil [w] = dpli-1]1[w]

O resultado final é dado por dp[n|[W], que representa o maior valor possivel que pode ser obtido sem
ultrapassar a capacidade da mochila.



