Tutorial: Decodificando Mensagens

Leetcode 91

O problema pode ser resolvido utilizando uma abordagem de programacao dinadmica, na qual calcu-
lamos, passo a passo, o nimero de formas possiveis de decodificar a sequéncia até cada posigao.

A ideia é que cada digito (ou par de digitos consecutivos) da sequéncia pode representar uma letra do
alfabeto latino, desde que o valor correspondente esteja entre 1 e 26. Assim, precisamos contar todas as
maneiras validas de interpretar a sequéncia numérica.

Definimos uma estrutura de DP com dois estados para cada posicao i:

e dp[i][0]: nimero de mensagens possiveis terminando no caractere i quando o digito atual nao é
concatenado com o anterior;

e dp[i][1]: ndmero de mensagens possiveis terminando no caractere ¢ quando o digito atual é con-
catenado com o anterior.

A transicao entre os estados é definida da seguinte forma:

e Se o digito atual s[i] estd entre 1 e 9, ele pode ser interpretado como uma letra individual. Logo:
dp[t}[0] = dpli — 1][0] + dpl[i — 1][1]

e Se a combinacdo dos dois dltimos digitos s[i — 1]s[i] forma um nimero entre 10 e 26, entao esses dois
digitos podem ser interpretados como uma tunica letra:

dpli][1] = dpli — 2][0] + dpli — 2][1]
A base da recorréncia é:
aplo)[0] = 1, dplo][1] =0, dp[1][0] =1, dp[1][1] =0

pois antes de processar qualquer caractere hd exatamente uma maneira “vazia” de formar uma mensagem
valida, e o primeiro digito pode, no maximo, representar uma unica letra isolada.
O resultado final é dado pela soma:

dp[n][0] + dpln][1]

onde n é o comprimento da sequéncia de entrada.
Essa solugdo possui complexidade de tempo e espago O(n), podendo ser otimizada para O(1) espago se
armazenarmos apenas os ultimos dois estados necessarios para o célculo.



